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IosicHUTeIbHAS 3aMUCKA
Pabowas mnporpamma 1o Ouonoruum pa3paboTaHa B COOTBETCTBUH c ®Denepa’abHBIM
rOCyJapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOTO 0O0IIero oOpa3oBaHUs, IpHKa3
Muno6pnayku ot 17.12.2010 r. Ne 1897, na ocHOoBe oOpa3zoBarensHOi porpammel OO0 MKOY
OOUI c. 3arapee.

Pabouas mporpamma yueOHOTO npenmera «XuMus» 8-9 Kitacc cocTaBiieHa Ha OCHOBE padoueit
nporpamMmsbl o aBTopctBoM ['apa H. H. ®T'OC. Xumus. [Ipeamernas nuuus yue6HukoB I'. E.
Pymsutuca, ®©. I'. ®enpamana. 8-9 kiaccrl. [Ipocsenienue.

PaGouasi nporpaMMa opMeHTHPOBAHA HA Y4eOHUKM:

I'.E. Pym3utuc, ®.I'. ®enpaman Xumus 8 knacc, M: [Ipocserienue,

I'.E. Pym3utuc, ®.I'. ®enpaman Xumus 9 knacc, M: [Ipocsernienue,

B cooTBeTcTBHH ¢ y4eOHBIM IUIAHOM XUMHA B §-9 Kitaccax usydaercs 1o 68 uacoe é 200, no
2 yaca 6 neoenio

IInanupyemMble pe3yJbTaThbl 0CBOCHHS y4eOHOro npeamera «Xumus» (8-9 kiacc)

BbpInyCKHUK HAY4YUTCH:

- XapaKTepU30BaTh OCHOBHbIE METO/IbI IO3HAHNUSA: HAOIIOEHNE, U3MEPEHUE, DKCIIEPUMEHT;
OTIHCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, )KHUJIKUX, Fa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACISASA UX CYLIECTBEHHBIE
MIPU3HAKY;

- PAcKpBIBATh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKHUX OHATUHI «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUN
AIEMEHT, «IPOCTOE BEHIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBOY, «BAIEHTHOCTBY, «XUMHUYECKasl PEaKLHsD,
HCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

- PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHUS MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-

MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH;

pa3nuyaTh XUMUYECKUE U (pU3NUECKUe SBICHNUS;

- Ha3bIBAaTh XUMHUYECKHUE DIIEMEHTBHI;

- OIpEeNeJIATh COCTAB BEUIECTB MO UX (HOpMYyIIaM;

ONPEICIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;

ONPEIEIIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKLIN;

- Ha3bIBaTh IIPU3HAKYU U YCIOBUS IIPOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEAKLIUIA;

- BBIABIIATH NPU3HAKH, CBUJETEIIBCTBYIOIINE O IPOTCKAHUU XMMUYECKON PEAKIIMY IIPH BBIIIOJIHEHUN
XUMUYECKOT'0 OIBITA; COCTABIATH (POPMYsIbl OMHAPHBIX COCAMHEHU];

- COCTaBJISITh YPAaBHEHUSI XUMHUUYECKUX PEaKLUi;

- coOnroaTh npaBuiia 6€301acHOM paboThl IPU IPOBEAECHUH OIIBITOB;

- TOJIb30BaThCs J1a00OPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U TIOCYIOM;

- BBIYUCIIATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

- BBIYUCIIATh MacCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa N0 (hopMyJie COSIUHEHMS,;

- BBIYUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BbEM MIIM Maccy BElIeCTBa IO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce

- peareHToB WU MPOJIYKTOB peakliH; XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKUE U XMMHUYECKHE CBOICTBA
IIPOCTBIX BEIIECTB: KUCIOPOIa U BOAOPOA; IMOJIydaThb, COOMPATh KUCIOPOJ U BOAOPOJ;

- pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPOI;

- packpsIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOrajpo;

- PacKphIBATh CMBICI HOHATHH «TEIIOBOM 3P PEKT peakimny», «MOJSPHBINA 00beM»;

- XapaKTepu30BaTh (pU3MUECKHE U XUMUUECKUE CBONCTBA BOBI;

- PaCKpbIBATh CMBICII IIOHATHUS «PaCTBOPY;

- BBIUHCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE;

- IIPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OIPEIEICHHON MacCOBOU JI0JIEW paCTBOPEHHOIO BEILECTBA;

- Ha3bIBaTh COCAVHEHNS U3YUYECHHBIX KIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

- XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX
BEIIIECTB: OKCUJIOB, KMCIIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

- OIIPENEIIATh IIPUHAUICKHOCTD BEILIECTB K ONPEIEIICHHOMY KJIacCy COCUHEHUN;



- COCTaBIISATH (POPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUH U3y4EeHHBIX KJIACCOB;

- IPOBOAWTD OIBITHI, NOATBCPKAAOIINC XUMHUYCCKHC CBOMCTBA HN3YYCHHBLIX KJIACCOB HECOPTraHUYCCKUX
BEILECTB;

- Ppacro3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM PACTBOPHI KMCIIOT U LIEJIOUYEH 110 U3MEHEHHUIO OKPACKU UHIUKATODA;

- XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXKY KJIacCaMU HEOPraHUYECKUX COECIMHEHU;

- packpbiBath cmbicha Ilepuoanueckoro 3akona .M. Menneneesa;

- OOBSACHATH (PU3UUYECKHIA CMBICI AaTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpa XUMHUECKOTO JIEMEHTa, HOMEPOB
IpyInisl ¥ nepuoja B nepuoanyeckon cucreme 1.11. Menneneesa;

- O6’I)$ICH$ITI) 3aKOHOMCPHOCTU U3MCHCHUA CTPOCHUA aTOMOB, CBOMCTB DJIEMEHTOB B npeaciax MaJiblxX
IEpHUOJA0B U I'NIaBHBIX MOATPYIIII;

- XapaKTCpU30BaTb XUMHUUYCCKUC 3JICMCHTLI (OT BOJOpOaa 10 KaJH)III/ISI) Ha OCHOBC HUX IIOJIOKCHUS B
nepuoauueckoit cucreme .M. MenneneeBa u 0cOOEHHOCTEN CTPOEHHS UX aTOMOB;

- COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHS aTOMOB NepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoaudeckoit cuctemst J1. 1.
MenneneeBa;

- pacKpbIBaTh CMBICII IOHATUN: «XUMHUYECKAsI CBSI3bY», «3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

- XapaKTCpUu3oBaThb 3aBUCUMOCTD (1)I/ISI/I‘I€CKI/IX CBOMCTB BEUICCTB OT THUIIA KpHCTElJ'IJ'IH‘ICCKOfI PCIICTKHU,
ONpCACIIATL BU XUMHYECKOU CBSI3U B HCOPraHM4YCCKUX COCINHCHUAX 1/1306pa>1<aTL CXEMBI
CTPOEHHMS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX PA3HBIMU BUJIAMH XUMUYECKUX CBSI3EH;

- pacKpbIBaTh CMBICI IOHATUN «HOH», «KATHOHY», AHHUOH», «3JIEKTPOIUTH», «HEIIEKTPOIUTHD»,
«QIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUAIMS, «OKUCITUTEIbY, «CTENEHb OKUCICHHS «BOCCTAHOBUTEIbY,
«OKHCJICHHE», «BOCCTAHOBIICHUEY;

- OIIpENIeNSTh CTENEHb OKHUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTa B CO€IMHEHUU;

- PaCKpBIBATb CMBICIT TCOPHUU BHeKTPOHHTquCKOﬁ JAuCCouanuu,

- COCTaBJIATh YPAaBHEHUS JEKTPOJUTHIYECKON TUCCOUAIIMU KUCIIOT, EI0YEH, COTEe;

- O0BSICHATD CYLIHOCTb MPOLIECCa IEKTPOIUTHUECKON JUCCOIMAIIMY U PEAKINil HOHHOTO 0OMeHa;

- COCTaBJISITH MOJIHBIE U COKPAILEHHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS peaklui OOMEHa;

- OIpEeNIeNATh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKINii HOHHOTO 0OMEHa;

- IPOBOJUTH PEAKLMH, IOATBEPKAAIONINE KAUECTBEHHBIA COCTAB Pa3JIMYHbIX BELIECTB;

- ONIPEAEIIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb;

- COCTaBJIATh YPABHEHUSI OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUN;

- Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUSAIOLIME HA CKOPOCTh XUMUYECKOM peaKkiuu;

- KIaccu(UUIMPOBaTh XMMHUECKHE PEAKIINH 110 PA3IUYHbIM [IPU3HAKAM;

- XapaKTepu30BaTh B3aMMOCBS3b MEXK/y COCTABOM, CTPOEHHUEM U CBOKMCTBAMU HEMETAIIOB;

- POBOJUTH OIIBITHI IO MOJYYSHHIO, COOMPAHUIO U U3YUYEHUIO XMMHUYECKHUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX
BEILIECTB: YIVIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

- pacno3HaBaTh OMBITHBIM IIyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIVIEKUCIBIN ra3 1 aMMHaK;

- XapakTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXK/y COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH METAJLJIOB;

- Ha3bIBaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA M0 UX POpMyJie: METaH, dTaH, STHUICH, METaHOJ, TAHOII,
[JIMIEPUH, YKCYCHAsI KUCII0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KMCIIOTa, CTEaPUHOBAsl KUCIIOTA, OJIEMHOBAs
KHCJIOTA, TJIF0KO03a;

- OLICHMBATh BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHMS OKPYXKAIOIIECH Cpelibl Ha OpraHu3M YEeJI0BEKa;
IrPaMOTHO 0OpaIaThCs C BEIIECTBAMU B IOBCETHEBHOM KU3HU OMPEAESATH BO3MOKHOCTD
IIPOTEKAHUS PEAKIIUI HEKOTOPBIX IPEICTABUTENIEH OPraHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJIOM,
BOJIOPOJIOM, METAJNIAMHU, OCHOBaHHSIMH, TaJIOT€HAMH.

BpInyCKHUK NMOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHThCS:

- BBIJIBUTATh U IIPOBEPSITH SKCIIEPUMEHTAIBHO MMIIOTE3bI O XUMHUYECKUX CBOMCTBAX BELIECTB HA
OCHOBE X COCTaBa M CTPOEHHUS, MX CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMHUECKUE PEAKIIMH, O XapaKTepe
Y MPOJAYKTAX Pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEaKLUii;

- XapaKTepU30BaTh BELIECTBA 10 COCTaBY, CTPOEHUIO U CBOWCTBAM, YCTAHABJIUBATH IPUYMHHO -
CIIEICTBEHHBIE CBA3M MEK/Y JaHHBIMHU XapaKTEpUCTUKAMHU BELIECTBA;

- COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE U TIOJIHbIE MOHHBIE YPABHEHUS [0 COKPAILIEHHBIM HOHHBIM YPABHEHUSM;

- IPOrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BEIIECTBA MPOSBISATH OKUCIUTENbHBIE I BOCCTAHOBUTEIIbHbIE
CBOJCTBA C yUYETOM CTEIIEHEN OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, BXOAIINX B €70 COCTaB;



- COCTaBJISITh YPAaBHEHUS PEAKLUI, COOTBETCTBYIOIINX MOCIIEA0BATEIILHOCTH MPEBPAIICHUI
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IUYHBIX KJIACCOB;

- BBIJIBUTATh U MPOBEPSATH SKCIEPUMEHTAIBHO TUTIOTE3bI O Pe3ybTaTaxX BO3JCHCTBUS Pa3IHUHBIX
(akTOpOB HAa U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHUYECKOH peaKInu;

- HCTIOJIB30BaTh NPUOOPETEHHBIE 3HAHUS ISl SKOJIOTHYECKH IPaMOTHOTO MOBEJICHHS B OKpPYXKaroIei
cpere;

- HCTIOJIB30BaTh NPUOOPETEHHBIE KIIIOYEBbIE KOMIIETCHIIUHU TPU BHITIOJIHEHNUH MIPOECKTOB B y4eOHO -
UCCIIEJOBATENILCKHX 3a/4a4 110 U3YYCHUIO CBONCTB, CIIOCOOO0B MOIYUEHHS U PacIIO3HABAHUS
BEILIECTB;

- 00BEKTUBHO OLIEHUBATh HH(POPMAIIHIO O BEIIECTBAX M XUMHUECKUX MPOIECcCcax; KPUTHIECCKU
OTHOCHTBCS K IICEBIOHAYYHON HH(pOpMANU, HeI0OOPOCOBECTHOM peKJIaMe B CPEJICTBAX MacCOBOM
nHpOpMaNnH;

- OCO3HABaTh 3HAYCHHUE TEOPETUUECCKUX 3HAHUH 110 XUMHH ISl IPAKTUIECKOH eI TeTHHOCTH
YeJI0BEKa;

- CO3aBaTh MOJICITH M CXEMBI JUISl PEIICHUs YI€OHBIX U TO3HABATENBHBIX 3a/1a4;

- MIOHUMATh HEOOXOAMMOCTD COOIO/ICHHS MTPEIITHCAHUI, TPEUIaraeéMbIX B HHCTPYKIIHSX 110
MCTIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOI XMMHUU U JIP.

Coaep:xkanue yuyeOHOro npeamera « Xumus» 8 kiace
IlepBoHayaabHBIE XMMUYECKUE MOHATHS (22 4)
[Ipenmer xumuu. Tena u eewecmsea. OcHosHble MemoObl NO3ZHAHUA: HAOII0OEHUe, usMepeHue,
akcnepumenm. Puznyueckue M XuMuyeckue sBiaeHus. Yuctole BemectBa u cMecd. CrocoObl
pazaenenuss cMmeceil. Atom. Mosekyna. XUMUYECKHM 3JE€MEHT. 3HAKW XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB.
[IpocTeie m cnOXHBIE BemecTBa. BalleHTHOCTb. 3akon nocmosncmea cocmasea eewjecmad.
Xumuaeckue Gopmynbl. Muaekcel. OTHOCHMTENbHAS aTOMHAas W MOJICKYJsApHas Macchl. MaccoBas
JI0JIsI XMMHMYECKOTO 3JIEMEHTA B COEIMHEHHH. 3aKOH COXPAaHEHMSI MacChl BEUIECTB. XHMMHUYECKHE
ypaBHeHUsA. Koaddurmentsl. YcmoBus W NMpU3HAKK TPOTEKAHUS XUMHYECKUX peakmuii. Moip —
eAMHUIA KOJIMYecTBa BemecTBa. MoJsipHas Macca.
Kucaopoa. Boxopona (8 4)
Kucnopon — xumudeckuit ayeMeHT W mpocTtoe BemecTBo. Oz0n. Cocmas 6030yxa. Ou3nvecKkue u
XUMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopona. [lomydeHwe u mnpumMeHeHue kuciopona. Tennosoii 3ggexm
xumuyeckux peakyuti. [lonamue 06 3K30- u 3HOOMepMuyeckux peaxyusax. Bomopoa — XUMHUECKUN
3JIEMEHT M IpocToe BemiecTBO. Pu3nueckue M XUMHUYECKHME CBOMCTBAa Boaopona. llosyuenue
BOJIOpoJia B tabopaTtopuu. [lonyuenue 6o0opoda 6 npomviuiienHocmu. Ilpumenenue 6ooopoda. 3aKoH
ABorazpo. Mousipubiii 00bem ra3oB. KadecTBeHHble peakiuu Ha razoo0Opa3Hble BellecTBa
(xucnopon, Bogopo). O0beMHbIE OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEaKIIHIX.
Bona. PactBopsi (12 1)
Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600vl 6 npupooe. Dusuueckue u Xumuueckue cC8OUCMBA B00bl.
PactBopel. Pacmeopumocmv gewgecmsé 6 600e. KoHuenTpauus pactBopoB. MaccoBas mons
PacTBOPEHHOr'0 BEUIECTBA B PACTBOPE.
OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHMYeCKUuX coequHenunii(13 1)
Oxcuppl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea okcudos. XUMUYECKUE CBOMCTBA
okcuaoB. [lonyuenue u npumenenue oxcudos. OcHoBanusg. Knaccudukamus. Homenknatypa.
Quzuueckue ceovcmea ocunosanuu. llomyuenue ocnoéanuu. XUMHYECKHE CBONCTBA OCHOBAaHUM.
Peakuus weittpanmzanuu. Kucnotel. Krnaccuduxamms. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmea
kucaom. [lonyuenue u npumenenue kuciom. XHMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT. MHaUKaTopsl.
N3meneHne okpacku MHIWKATOpOB B pasnuuHbix cpenax. Comum. Kmaccudpukanus. Homenkmarypa.
Quzuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumenenue coneli. XAMHUYECKHUE CBONCTBA COJIEH.
I'eHeTnueckas CBs3b MEXIY KIacCaMHU HEOPraHWYECKUX COeqUHEHUi. I[Ipobnema bOezonacnozo
UCNONb308AHUS 8EUIECME U XUMUUECKUX Peakyuli 8 NnosceoHesHoUu dcusHu. Tokcuunvle, 2opiodue u
83pbleéoonacHvie eewyecmea. bvoimosas xumuveckas 2pamomHoCmo.
Crtpoenue aroma. [lepuoanyecknii 3aKOH U MEPHOAUYECKAA CHCTEMAa XMMHUYECKHX 3J1€eMEHTOB
J.A. MenneneeBa (6 u)
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CrpoeHue aroma: A1po, dHepreTuueckuil yposenb. Cocmag si0pa amoma: npomowwvl, HeUmpousi.
Hzomonwvi. 1lepnomumueckuii 3akoH JI.MI. MengeneeBa. Ilepuoaudeckas cucremMa XUMHUYECKUX
aneMeHnToB .M. MenneneeBa. ®@u3nueckuil CMbICI aTOMHOIO (IIOPSIKOBOTO) HOMEPA XMMHYECKOIO
2JIEMEHTa, HOMEepa TIpylmbl M Iepuoja nepuoandeckol cucrempl. CTpoe€HHE 3HEPreTUYeCcKUX
ypOBHEH aTOMOB NEpBbIX 20 XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB Nepuoanyeckoil cucremsl .M. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKHX 3JEMEHTOB U MX COECAMHEHUN Ha OCHOBE
MoJjioKeHuss B mnepuoandeckoit cucreme J[.M. MengeneeBa u CTpoeHuss aToma. 3Ha4yeHUE
[Tepunoanueckoro 3akona /[.1. Menneneesa.

Ctpoenue BelecTB. XumMuieckasi cBsi3b (7 4)

DnekmpoompuyamenbHOCMs AmMomMo8 Xumuyeckux s1emenmos. KoBalleHTHasi XMMHUYECKas CBS3b:
HETIOJIsIpHasl U ToJisipHast. [lonamue o 6000pOOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA uuyecKue ceoucmea
gewecme Ha npumepe 600bl. VoHHas cBsA3b. Meramuinueckas CBS3b. [unvl KpUCMAIIUYECKUX
peutemox (amoMHas, MOAEKYIAPHAsL, UOHHASA, MEeMAIIuYecKas). 3a8ucumocms usuyeckux ceolucmes
gewecme om muna KpUCMauiiudecKol peuemxu.

Tunbl pacuyeTHbIX 3a1a4:

1. BolunciieHne MaccoBOM J0JIM XMMHUYECKOT'0 AJIEMEHTa 1o (GopMyJie COETUHEHUS.

Yemanosnenue npocmeriwieti oopmynel eugecmea no Macco8vim OONAM XUMULECKUX DTIEMEHIMO8.

2. BpruncieHuss 1O XUMHYECKUM YpPaBHEHHSM KOJIMYECTBA, OOBEMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEareHTOB WM MIPOJYKTOB PEaKIUH.

3. Pacder maccoBo#i 10 PaCTBOPEHHOTO BENIECTBA B PACTBOPE.

Tembl npakTHYecKUX padoT:

1. JlaGoparopHoe oOopyaoBaHuWe W TpHeMbl oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuma Ge3omacHOW pabOTHI B
XUMUYECKOH 1abopaTopu.

OuncTka 3arps3HEHHON OBAPEHHOM COJIN.

[Ipu3Haky NpoTEKaHUA XUMUYECKUX PEAKIIHIA.

[Tonydyenne KUCIOpPOa U U3YYEHUE €TO CBOMCTB.

[Tonydyenune Bo10pOAa U U3YYEHUE €O CBOWCTB.

[IpuroToBiieHHE pacTBOPOB C ONMPEIECTEHHON MaCCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Pemenune okcrepuMeHTaNbHBIX 3afad 1o Teme «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHWYecKUX
COEIUHEHUN.

Noookown

Conep:xanue ydyeOHOro npeamera «Xumus» 9 kiacc

IHoBTOpenue kypca xumuu 8 kiaacca (4 4). [lepuoauueckuii 3ak0H U EPUOIUYECKAST CUCTEMA XUM.
anementoB JI. 1. MenaeneeBa B cBeTe CTPOCHHUSI aTOMOB. XUMHUYecKas CBsi3b. CTpoeHUE BEIIECTBA.
OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHMYECKHX COCAMHEHUH: MX cocTaB, kiaccudukaius. OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHNUYECKUX COSIUHEHMI: UX CBOMCTBA. PacU€Thl MO XUMUYECKUM ypaBHEHHSIM.

Hemonctparmu. Tabnuna «Buabl cBs3eii». Tabnumna « TUITBI KpUCTATUIMYECKUX PEIICTOK

Pazgea 1. MHorooopasue xumudeckux peaxkuuii (17 4).

Tema 1. Knaccupuxayus xumuueckux peaxyui (5 u)

Knaccudukanus XuMHUYECKUX peakluid, peakiMi COSAUHEHHUS], Pa3I0KeHHs], 3aMeIeHuUs, OOMeHa.
OKHCAUTENBHO - BOCCTAHOBUTENBHBIE peakni. OKUCINUTENb, BOCCTAHOBUTEID, IPOLIECCHI
OKHCJIEHHUs, BOCCTaHOBJIEHUsI. COCTaBIIEHUE YPaBHEHUI OKHCIUTENIBHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaknuii ¢ MOMOIIBIO METO/Ia AINEKTPOHHOTO OajaHca.

TennoBble 3¢ GeKTh XUMUYECKUX peakIMid. DK30TepMUYECKUE U SHAOTEPMUUECKUE PEaKIUH.
Tepmoxnmuueckue ypaBHeHHA. CKOPOCTh XMMHUYECKUX peaknid. PakTopsl, BIUAIONINE HA CKOPOCTb
XMUMHMUYECKUX peakuuid. [lepBoHavyabHble IPEACTABIEHUS O KaTalus3e.

JleMOHCTpanys ONBbITOB, BBIACHSAIOIMX 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKUX PEAKIMM OT pa3InIHbIX
(baxTOpoB.

PacuerHble 3agaun. PacuyeTsl 1o TEpMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

IIpakTnueckas padora Nel. U3y4enue BIUsIHUSI YCJIOBHII NPOBEICHUSI XMMHYECKON peaKInu
Ha eé CKOPOCTh.




Ob6parumeie peakuuu. [ToHsATHE O XUMUYECKOM paBHOBECHHU.

Tema 2. Dnexmponumuueckas ouccoyuayus (12 1)

XUMHYECKUE PEAKLIUU, UAYIINE B BOJHBIX pACTBOpaX. DJIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. VOHBI.
KaTtnons! u anuoHsl. ['uapatHas Teopusi paCTBOPOB.

DNEeKTPOTUTHYECKAs TUCCOIMALINS KUCIIOT, OCHOBaHUH, cosiell. Crabble M CHIIbHBIE 3JI€KTPOJIUTHL
Crenens auccormanyu. Peakinu noHHOTO 0OMeHa. Y CIOBHS MPOTEKAHMsI peakinii o0OMeHa JI0 KOHIIA.
XUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMUECKUX COEAMHEHUN B CBETE MPECTABICHUN 00
NEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALIMU U OKUCIIUTEIIBHO — BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax.[lonsatue o
TUAPOIIU3E COJIEH.

Pacu€rbl o ypaBHEHUSAM XUM. pEaKIUil, €CIM OJHO U3 BELIECTB JIAHO B U30bITKE.

JemoncTpanmu. VcnblTaHne pacTBOPOB BELIECTB HA AJIEKTPUYECKYIO IPOBOJAUMOCTD. JIBHKEeHNE
HMOHOB B JIEKTPUYECKOM IIOJIE.

JlaGoparopHble onbIThl. Peakinu oOMeHa Mex 1y pacTBOpaMH 3JIEKTPOIUTOB.

IIpakTnueckas padora Ne2. Pemenne 3xcnepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 110 TeMe «CBOHCTBa KHCJIOT,
OCHOBAHHUI H COJIeHl KAK 3JIEKTPOJIUTOBY.

KonTpouabHnas padora Ne 1 mo remam «Kitaccupukanusi XuMHYeCKHX peakuuii» u
«JIEKTPOJMTHYECKAS TUCCOLHALMS».

Paznea 2. Muorooopasue Beurectn.(38 4.)

Tema 3. I'anocenvi (4 u)

Hewmerannsl. ["anorenst. [lomoxxenre B NEPUOIUUECKON CUCTEME XMMUYECKUX JIEMEHTOB, CTPOEHUE
ux aroMoB. Haxoxenue B mpupoje.

DuU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA rajoreHoB. [lojiydeHne u npuMeHeHne rajoreHoB. XJop.
du3nyecKre U XUMUYeCcKre cBoiicTBa xyopa. [Ipumenenue xnopa. Xmopooaopon. Ouznueckue
cBoiictBa. [lonyuenne. Comnsanas kucioTa u ee coiau. KauecTBeHHast peakius Ha XJOpUJl — HOHBI.
PacnioznaBanue xaopuaoB, OpoOMHUI0B, HOIUIOB.

JemoHcTparmu. Puzndeckre cCBOMCTBa rajioreHoB. [losiydenune xJ10poBoI0poIa U paCTBOPEHHE €0 B
BOJIE.

JlaGopaTopHbie onbITh. Pactio3HaBaHue COSTHOM KUCIIOTHI, XJIOPHI0B, OPOMUIOB, HOIUIOB M HO/a.
IIpakTuyeckas padora Ne 3. IlosrydeHue COISIHON KUCIOTHI M U3yUeHUE eé CBOMCTB.

Tema 4. Kucnopoo u cepa (6 u)

Kucnopon u cepa. [lonoxxenue B nepuoaIuvecKOi CUCTEME XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOSHUE UX
atoMoB. Cepa. Aiutotponus cepbl. PU3NYECKHEe U XUMUYECKHE CBOMCTBA. HaxoxkeHue B mpupoe.
[Tpumenenue cepsl. CepoBogopoa. CepoBoIOpoaHAs KUCTIOTA U ee cotd. KadecTBeHHas peakius Ha
cynbdua- nonsl. Oxcup cepol (1V).

Cepnas kucioTta. XMUMUYECKUE CBOMCTBA pa30aBICHHOIN 1 KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOMN KUCIIOTHI.
KauecTtBeHHas peakius Ha Cynb(ar- HOHbL. XUMUYECKHE PEAKIUH, JIe)KAIlIMe B OCHOBE MOTYYCHUS
CEpHOM KHUCIIOTHI B IPOMBILUICHHOCTH. [IpMeHeHne cepHOil KUCIOTHI.

JlemoHcTpamu. AIIOTPONHS KUCIOPOAa U cepbl. 3HAKOMCTBO € 00pa3IiaMu MPUPOJAHBIX CYIb(UIO0B,
cyibGhaToB.

JlaboparopHsbie onbiThl. Pacrio3naBanue cynbpui-, cyab(uT- U cylb(ar-uoHOB B pacTBOPE
IIpakTuuyeckas padora. Pemenne s3xcnepuMeHTAIbHBIX 327124 110 TeMe «Kucaopoa u cepay.
Tema 5. A3om u ghocghop (9 u)

A3oT u pocop. [TonoxeHnue B nepuoNYecKoi CUCTEME XUMUYECKHUX JIEMEHTOB, CTPOCHUE MX
aToMOB. A30T, (U3NYECKHEe U XMMUYECKHE CBOMCTBA, MOJydyeHHe U puMeHeHue. KpyroBopot azora B
npupoje. AMmuak. @U3nUecKue U XMMUYeCKHe CBOMCTBA, MoJydeHue, npumenenue. Coiau aMMOHUSL.
A30THas KucnoTa U ee cBoiicTBa. OKHUCIUTEIbHbIE CBOMCTBA a30THOM KHCIOTHI. [lomyueHue a30THOM
KHCJIOTHI B JIAOOpaToOpuu. XUMHUUECKUE PEaKIUH, JIe)KAI[Ie B OCHOBE MOJIy4eHUs a30THOM KUCIOTHI B
npomsiiieHHOCTH. [Ipumenenne. Conu. A30THbIe yA0OpEHHUS.

®ocdop. Annorpornusi. Puzndeckne U xumuueckue cpoiictBa. Okenp pocdopa (V). Pochopnas
KHCJIOTA, €€ COJIU U yIoOpeHusl.



Hemoncrpauuu. [Tomyyenne ammuaka v €ro pactBopeHue B Boe. O3HakoMieHHe ¢ oOpasnamu
MPUPOJHBIX HUTPATOB, (ochaToB.

JIaboparopHbie onbIThl. B3aumopeiicTBre comneit aMMoHUs co mmenodamu. O3HaKOMIICHHE C a30 THBIMH
u dpochopHBIMU YIOOPEHUSIMH.

IIpakTnueckas padora NeS. Ilonyyenne aMmMuaka v u3yueHue ero cBOicCTB.

Pemenue 3a1a4 Ha onpeeneHrne MaccoBOM (00BbEMHOI) 10JIM BBIXOA MPOAYKTA PEAKIIUMU OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

Tema 6. Yenepoo u kpemuuii (8 )

VYrunepon u kpemHuil. 1los0xeHne B NepruOAMYECKON CUCTEME, CTPOEHUE aTOMOB. YTJIEPO.
Amnorpornusi. Pu3nveckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA yriepoaa. AncopOrus. YrapHblii ras.
VYrnekucnslii ra3. YrojpHas KAciaoTa U ee coyii. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT — HOHBI.
Kpyrosopot B npupoze.

Kpemuuii. Oxcua kpemuus (1V). Kpemuuenas kucnota u ee conu. Crexno. LlemeHr.
Hemonctparmu. Kpucrannudyeckue pemerky anMasa u rpadura. 3HakoMCTBO ¢ oOpasiamMu
MIPUPOIHBIX KapOOHATOB U CUIMKATOB. O3HAKOMJICHHE C PA3IMYHBIMU BUJAMH TOIUIMBA.
O3HakoOMJIEHHE C BUJaMH CTEKJIA.

JIaGoparopHblie onbIThl. O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMM U B3aMMOIIPEBPALICHUSMH KapOOHATOB U
rupokapOoHaroB. KauecTBeHHbIE peakiiuy Ha KapOOHAT- U CHIIMKAT-UOHBI.

IIpakTHyeckas padora Ne6. [Tonyuenune okcuaa yriaepoaa (IV) u uzyuyenue ero CBOMCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.

Pemenue 3a1auy Ha BeIYKMCIIEHHE MacChl WIIM 00BbEMA MPOJIYKTa pEaKuy 10 U3BECTHON Macce Uiu
00BEMY UCXOTHOTO BEIECTBA, COAEPIKAILIETO MPUMECH.

KonTtpoubHas padora Ne2 no reme «Hemerasnbm.

Tema 7. Obwue ceoticmea memannos (11 u)

Merannel. [lonoxxeHne B MEpUOIUYECKON CUCTEME, CTPOEHHUE aTOMOB. MeTaimnyeckasi CBS3b.
dusndeckue CBOMCTBA. Psi akTHBHOCTH METaJIOB.CBOMCTBA MeTaiToB. O01IIHe CrIocoObI TIOJTydeHHUS.
CrutaBsl METAJLIOB.

[Ilenounbie MeTaibl. [TookeHre B MEpUOANYECKON CUCTEME, CTpoeHrEe aToMOB. Du3nueckue u
xumudeckue cpoiictBa. [Ipumenenne. Haxoxenue B mpupoae.

[llenouno3emenbHbIe MeTAILIBL. [l0JI0KEHNE B IEPUOIUYECKON CUCTEME, CTPOEHUE aTOMOB.
®dusznyecknue M xumuuyeckue cpoictBa. Ilpumenenue. Haxoxaenue B mpupojie. Maruuii 1 Kajabliuii ,
WX BakHeHme coerHeHus. JKecTKoCcTh BOJIbI M CIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

Amomunuil. [TonoxxeHne B MepUOJUYECKON CUCTEME, CTpOEeHHE aTOMOB. DU3nUecKkue U XUMHYECKHE
cBoiictBa. [Ipumenenue. Haxoxnenue B nmpupoae. AMOTEPHOCTh OKCHJIA M TUAPOKCUAA aTIOMUHUS.
Kenezo. [lonoxenne B NEPHOIUYECKON CUCTEME, CTPOEHUE aTOMOB. DPU3NUYECKHUE U XUMUYECKHE
cBorictBa. [lpumenenue. Haxoxaenue B npupoe. BaxHeline coeIMHEHNS Kele3a: OKCUIbL,
ruapokcuabl U conu skenesa (1) u xxenesa (I11). KauecTBeHHas peakiyst Ha HOHBI.

JlemoHcTparmu. 3HAKOMCTBO € 00pa3liaMy BaXHEHIIIUX COJe HATPUsI, KaJusl, IPUPOIHBIX
COCIMHEHUH KalbLUsl, PyAaMu eje3a, COeIMHEHUAMU alloMUuHuA. B3auMoaeiicTBre menoYHbIX,
LIEJI0YHO3EMEIIbHBIX METAJJIOB M AJIIOMUHUSA ¢ BOAOU. CiKUraHue xkene3a B KUCIOPOe U XJIOope.
JlaboparopHuble onbIThl. [loyduenne ruipokcuia amtOMUHNAS U B3aUMOJICHCTBHE €r0 C KUCIOTaMU U
menovyamu. [lomyuenne ruapokcunos xkene3a(ll) u (I1I) u B3anmoaeiicTBre UX ¢ KUCIOTaMU U
Ie104aMHu.

IIpakTnuyeckas padora Ne7. Pemienne dkcnnepuMeHTANbHBIX 327124 110 Teme «MeTaibl 1 HX
COeIMHEHUSD).

KontpoabHnas padora Ne3 no teme «O01mme cBOiicTBa METALIIOBY

Pa3nen 3. Kparkuii 0030p BakHeHIIMX OPraHu4eCKNX BemecTs.(9 4.)
IIpenmer oprannueckoit xumuu. Heopranmdeckue n opraHMueCKue COEIMHEHUS. YTJIEpOl — OCHOBA
XKHU3HU Ha 3emiie. OcCOOEHHOCTH CTPOCHMS aTOMa YIiiepo/ia B OpPraHMYeCKMX COEANHEHUSIX.



VYraeonoponsl. [Ipenensubie yrieBogopoasl. Meran, 3taH, nponat. CTpyKTypHbIE (hOPMYIIBI
yriaeBOA0POAOB. ['oMoIornueckuil psij npeaeabHbIX YriieBoAopo10B. ['oMonoru. @usndeckue u
XMMHMUYECKHE CBOMCTBA MPEEIbHBIX YIIIEBOJOPOI0B. Peakiuu ropenne u 3amenienus. Haxoxnenue B
npupoje. IIpumenenue.
HenpenenbHble yrieBo0poibl. DTUIEHOBBIN psiJl HENPEAEIbHBIX YII€BOA0POJOB. DTUJIEH.
Pu3nyecKue 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA ATWIEHA. Peakius npucoennHenns. KauecTBeHHbIE peakiy.
Peaxnus nonumepusanuu. Iommatunen. [Ipumenenne stuineHa.
AUeTHIIEHOBBIN psij HETIPEAEIbHBIX YIII€BOA0POI0B. AneTiieH. CBolicTBa aneruieHa. [Ipumenenue.
[IpousBoubie yrieBoaopoaoB. Kpatkuii 0630p opraHuyecKuX COSAMHEHHI: OTHOATOMHBIE CITUPTHI,
MHOroaToOMHBIE CIIUPTHI, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI, CIIOKHBIE S(HUPBI, JKUPBI, YTIEBO/IbI,
AMUHOKHCIIOTHI, OesiKu. PoJib O€KOB B OpraHusme.
[ToHsiTHE O BEICOKOMOJIEKYJISIPHBIX BellecTBax. CTpyKTypa MOJUMEPOB: MOHOMED, MOJIUMED,
CTPYKTYpPHOE 3B€HO, CTENEHb NMoMMepu3aluu. [lonnaTiieH, NoIunponieH, HOJTUBUHUIXIIOPU/L.
JemoHcTpamu. Mojien MoJIeKyll OpraHu4eCKUX COETMHEHU, CXeMBbl, Ta0IHIIbI.
I'openue yrieBonopoaoB U 0OHapyKEHHE TPOIYKTOB UX FTOPEHHUS.
OO6pa3ipl HeQpTH U IPOIYKTOB UX MEPEPAOOTKH.
BuzeoonsiTsl 110 CBOMCTBAM OCHOBHBIX KJIACCOB BELIECTB.
Pacuernbie 3amaun. YcraHoBieHre mpocTeiieid (opmMysbl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM
JJIEMEHTOB.

TemaTnueckoe JIaHMpoBaHMe 8 KiIace

No/mt HanmenoBanue paznena Kou-Bo yacosB B KoHTtposbH IIpaktnue
paboueii ble paboThI CKHe
nporpamme paboTsl

1. [TepBoHauanbHBIE XUMUYECKUE TTOHATUS 22 1 3

2. Kucnopon 5 - 1

3. Bonopon 3 - 1

4, Bona 7 1 1

5. KonuuecTBeHHBIE OTHOLIEHUS B XUMHUH 5 - -

6 OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX 13 1 1

COEOUHEHUN
7 Crpoenune atoMa. Ileproanueckuil 3aK0H U 6 - -
NepUOANYECcKas CUCTEMA XUMUUECKUX
anemeHToB [.M.Menneneepa
8 CtpoeHue BemecTBa. XUMHUYECKasl CBSA3h 7 1 -
Uroro 68 4 7
TemaTH4eckoe nJaHupoBanue 9 Kiacc
Ne/ HaumenoBanue pasnena Ko:n-Bo yacoB B KonTtpomns [TpakTuue
i paboueit HbIE CKHe
porpamMme paboThI paboThI
1. IloBTOpEHue Kypca xumun 8 Kaacca 4
2. MHoroo6pa3ue XMMHUYECKHX peaKIfii 17 1 2
3. MHuoroo0pa3ue BeIecTB 38 2 5
4. Kpatkwuii 0630p BaKHEHUIINX 9 1 -
OpPraHUYecKUX BEIIECTB
Hroro 68 4 7




KaJIEHI[apHO-TeMaTI/I'{eCKOC IJIAHUPOBAHUE 8 kinacce

Ne

Tema ypoka

Jara

mian | ¢akr

Tema 1. IlepBoHayajibHble XUMUYECKH e MOHATHUS (22 yaca)

1 |BemecrBa 1 ux CBOWCTBA

2 Meronnl no3HaHusI B XUMUH

3 | Hpaxmuueckas paboma Nel «IIpuémol 6e3onacrnoii pabomol ¢ 060pyoosanuem u
sewecmeamu. Cmpoenue niameHu

4 |Ywucrhle BEUIECTBAa U CMECH

5 | Ipaxmuueckas pavoma Ne2 «Quucmka 3azpsa3HeHHOI ROGAPEHHOU COUY

6 | dusnyeckue U XMUMUYECKHUE SBICHUS. XUMHUECKHE PEaKIuH

7 Ilpakmuueckan paboma Ne3 «Ilpuznaxu npomekanus XUumMuuecKkux peaxkuyuil»

8 | ATOMBI, MOJICKYJTBI M HOHBIL.

9 | BemecTBa MOJNIEKYIISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO COCTaBa

10 |TIpocThie U CIOXKHBIE BEIIECTBA. XUMHYECKUH dJIEMEHT.

11 | 3makm xuMu4decKuX d71eMeHToB. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca.

12 | 3aKkoH NOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

13 | Xumuueckue popmyibl. OTHOCHTENBHASI MOJIEKYIISIPHAsT Macca.

14 |MaccoBas A0S XMMHYECKOTO JIEMEHTA B COSIHEHHH.

15 |BajeHTHOCTh XUMHYECKHX 351eMeHTOB. OmpeneneHne BaIleHTHOCTH DJIEMEHTOB 10
(dhopmynam OMHAPHBIX COCITUHEHUN.

16 |CocraBieHre XMMHYECKUX (DOPMYJI IO BaJICHTHOCTH.

17 | ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE YIECHUE

18 |3aKoH COXpaHEHHMs MacChl BEIIECTB.

19 | Xumuueckue ypaBHEHHUSI.

20 | Tumpl XUMHYECKUX PeaKIUid.

21 |TlepBoHaYaNbHBIC XUMHUYECKUE TIOHSITUS

22 |KonTpouabHas padora Nel mo teme «IlepBoHavajibHble XUMHYECKHE MOHSTH

Tema 2. Kuciaopona (5 yacoB)

23 | Kucnopon — XUMUYECKH 3JIEMEHT U MpocToe BemiecTBo. [lonyuenue
KUCIIOpOJa.

24 | XuMudeckre CBOWCTBA KUCIOPO/Ia

25 | O30H. AJJIOTPOIUS KUCIOPOAA.

26 |Boszmyx u ero coctaB

27 |IIpakmuueckan paboma Ne 4 «Ilonyuenue, céolicmea Kuciopooa, Kauecmeennas

peakuusn Ha e2o onpeOeJlenue»

Tema 3.Boaopoa (3uaca)

28 |Bonopoa Kak XMMUYECKHH 3JIEMEHT U IIPOCTOE BEIIECTBO.
29 | XuMuyeckre CBOWCTBA BOIOPO/A.
30 |IlIpakmuueckasn paboma Ne 5 «Ilonyuenue, céoiicmea 6000pooa, Kauecmeennas




Tema ypoka

Jara

mian | ¢akr

peakuus na e2o onpedeﬂenue»

Tema 4. Boaa (7 yacoB)

31 | Boxa B mpupoie u criocoObl €€ OYMCTKH.

32 | ®usnyeckue U XUMHAYECKUE CBOMCTBA BOBI.

33 | Boga — pactBopurens. PactBopsbl.

34 | MaccoBas noiisi paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

35 |Ilpakmuueckas paboma Ne6 «Ilpuzomoenenue pacmeopa coiu ¢ OnpedeneHHo
MaAccosoll 0oneil pacmeopeHHo20 6eueCmen)

36 | Kucnopoa. Bogopona. Bona

37 |KourtpounHasi padota Ne 2 mo remam «Kuciopoa. Boxopon. Boxa»

Tema 5. KoiuuecTBeHHbIE OTHOLIIEHUSI B XMMHHU (5 4acoB)

38 |Monb — equHNUIA KOIWYECTBA BellecTBa. MonspHas Macca.
39 | BbluHCiIeHUs 10 XUMHYECKUM YPaBHEHHSIM

40 |3akon ABoraJpo. MonspHblii 00BEM Ta30B.

41 |OtHocuTenbHas IIOTHOCTh I'a30B

42 | O0BEMHBIC OTHOIICHHSI TA30B TP XUMHUUECKUAX PEaKIIUIX

Tema 6.0cHOBHBIE KJIACChI HEOPraHUYeCKHX coennHenuii (13 yacon)

43 Oxcuabl.

44 XWMHUYECKHE CBOWCTBA OKCH/IOB

45 | OcHoBaHUs

46 | XuMHYecKue CBOWCTBA OCHOBaHUN

47 | AmdoTepHBIe OKCHUABI U THAPOKCHIBI

48 | Kucnots

49 | XuMH4ecKue CBOMCTBA KHCIOT

50 |Comnu

51 | Xumudeckre CBOWCTBA colen

52 |I'enermdeckas CBA3b MEXIY KIIACCAMU HEOPTAaHUYECKUX COCIHEHHIM.

53 | Ilpakmuueckasn paboma Ne7 «Pewenue yKcnepumenmanbHuIx 3a0a4 no meme
«OcHo6Hble K1acChl HeOP2AHUYECKUX COCOUHEHUTL).

54 | OcHOBHBIE KIIACCHI HEOPTAHUYECKUX COETNHEHUI

55 |KontpouasHas pa6ota Ne3 no Teme «OcCHOBHBIE KJIAaCChl HEOPTaHMYECKHUX

coeTUHEeHUIH»

Tema 7. Ctpoenne atoma. [lepypoanyecknii 3aK0H U MEPUOANYECKAS] CUCTEMa XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB
JA.N.MenpneneeBa (6 4acoB)

56

KIIaCCI/Iq)I/IKaI_H/IH XHMHYCECKHX 3j1eMeHTOB. IloHsaTHE 0O rpymmnax CXOA4HbIX 3JIEMCHTOB.

10




Tema ypoka

Jara

mian | ¢akr

57 |Ilepuonuueckuii 3axon /.M. MenzneneeBa

58 |Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux 3nementos [I.M1.Menneneesa.

59 | Crpoenue atoma. M30TOMbLI.

60 |PacmonoxeHue IEKTPOHOB MO IHEPTETUIECKUM YPOBHSIM

61 |Ilepuomuveckoe U3MEHEHHE CBOWCTB XUMHUYECKUX IIEMEHTOB B MEPUOAX U TJIABHBIX

HOATPYIIIAX.

Tema 8. CTpoenne BelectBa. Xummuueckasi ¢Bsi3b (7 4acoB)

62 | DaeKTpOOTPULATEIBHOCTh XUMHUYECKUX JIEMEHTOB,
63 |KosanenTHas cBsi3b. [lonsipHas u HeMONsIpHAS KOBaJCHTHAS CBSI3b
64 |HonHas xuMHYECKas CBSI3b.
65 |BanentHOCTh U cTeneHb okucieHus. [IpaBuia onpeseneHns CTENeHn OKUCIICHSI
AIIEMEHTA.
66 |3aBHCHMOCTH CBOMCTB BELICCTB OT MX CTPOCHUS
67 |Crpoenue aroma. CTpoeHHE BellecTBa. XUMUYECKas CBA3b
68 |KontposnbHasi pa6oTa Ned mo temam «Ilepuoanueckuii 3axoH. CTpoeHue
aroma. CTpoeHune BemecTBa. XMMUYECKAsA CBA3b»
KanennapHo-TtemaTudeckoe miaHupoBanue 9xiacc
Ne Tema ypoka Hara
mwia | ¢pax
H
IToBTOpEHUE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 Kkiacca (44.)
1 [Tepuoanueckuii 3aKOH U IEPUOINYECKAs cUCTeEMa XUM. deMeHToB /1. U.
MenienieeBa B CBETE€ CTPOCHUS aTOMOB
2 Xumuueckas cBsizb. CTpoeHUE BellecTBa
3 OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX COSTMHEHUI: UX COCTAB, KiIacCHU(pUKAIIHS,
CBOMCTBA
4 Pacuérel N0 XUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM
Pa3znen 1. Muorooopasue xumudeckux peaxkuuii (17 1)
5 Tema 1. Knaccugpuxayus xumuueckux peaxyui (5 4)
OKHCIIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUH.
6 TennoBoii 3¢(hekT XMMHUECKUX peakiuii. DK30- U SHAOTEPMHUUECKUE PEAKIIHH.
7 CKopocTh XMMUYECKUX peakiuil. [lepBoHadanbHble peaCTaBICHUs O KaTaIu3e.
8 IIp. p. Nel. U3y4enue BJIUSTHUS YCIOBHI NPOBEICHUSI XMMHYCCKON PeaKInu
HA €€ CKOpPOCTh.
9 O6paTtumbie U HeoOpaTuMble peakinu. [loHATHE 0 XUMHUYECKOM PaBHOBECHUU
10 | Tema 2. Dnexmponumuueckas ouccoyuayus (12 4)
CymHoCTh Iponecca IEKTPOTUTHYECKON AUCCOLMALINUH.
11 | DuexTponuTHUYECKas JUCCOIUAIINS KUCIOT, OCHOBAHUN U COJICH.
12 | CnaOble u cunbHBIC ANIEKTPOIUThL. CTENeHb AUCCOIHAIINH.
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13

Peakiun HOHHOTO OOMEHA M YCTIOBHSI UX IPOTEKAHUS

14 | Peakuuu HOHHOTO OOMEHA UM YCIOBUS UX IPOTEKAHUSI.

15 | Xumuueckue cBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX COEIMHEHUN B
CBETE MPECTABIECHUIN 00 AIEKTPOIUTHUECKON AUCCOIMALIMUA U OKUCIIUTEIBHO -
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUIX.

16 | Xumudeckue CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COSINHEHHH B
CBETE MPEJCTABIECHUIN 00 AIEKTPOIUTHUECKON AUCCOIMALMYA U OKUCIUTEIbHO -
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUAX.

17 | 'maponus coneid.

18 | IIp. p. Ne2. Pemenue 3kcnepuMeHTANbLHBIX 3a1a4 M0 TeMe «CBolicTBa
KHMCJIOT, OCHOBAHHUI M C0JIeil KaK 3JIEKTPOJHUTOBY.

19 | Pacuérel mo ypaBHEHHSM XHUM. PEaKIIHii, €CIIM OJJTHO M3 BEIIECTB JJAHO B H30BITKE.

20 | OGoOmenune u cucreMaTH3anus 3HaHui Mo Temam «Knaccudukanms
XUMHMUYECKUX PEeAKIU» U « IIEKTPOIUTHUECKAS JUCCOLUALTIS.

21 | KontpoJbHasi padora Ne 1 mo temam «Kitaccupukanuss XaMu4ecKHX

peakuuif[» Hu «3.]'ICKTpO.]'II/[TI/I‘leCKaH JAUCCOHN AU .

Pasnen 2. Muoroo6pasue Bemectn (38 u)

22 Tema 3. I'anocenwi (4 u)
OOm1ast xapakTepuCTHKa HeMeTauoB. [1oyi0keHIe ralloreHOB B IEPHOIHYECKOM
Tabnuie U cTpoeHue ux aroMoB. CBOIMCTBA, MOJTYy4eHHE U IPUMEHEHHE
rajoreHoB. XJop.

23 XJIOPOBOJIOPO/T: TIOJTYYEHHE U CBOWCTBA.

24 CounstHast KUCJIOTa U €€ COJIH.

25 Ip. p.Ne3. IToayueHnne coJisiHOM KUCJIOTHI M H3yYeHHE €€ CBONCTB.

26 Tema 4. Kucnopoo u cepa (6 u)
[TonoxeHue KUCIOpPOIa U CepPhl B MEPUOINIECKON CUCTEME XUMUYECKUX
JJIEMEHTOB, CTpoeHue ux atoMoB. Cepa.

27 CepoBonopon. Cynbbhubl.

28 Oxkcun cepsol (IV). Cepuucras kuciora u €€ Comu.

29 Oxkcun cepsl (VI). CepHast kucioTa v €€ COJIH.

30 OKuUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIJIOTHI.

31 Ip. p. Ne4. Pemienune 3xcriepuMeHTAIbHBIX 3a71a4 0 TeMe «Kucaopoa n
cepa»

32 Tema 5. Azom u ¢pocghop (9 u)
[Tonoxenue azota u pocdopa B NEpUOAUYECKOI cUCTEME XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. A30T: CBOMCTBA M IPUMEHEHHE.

33 Ammuak. Ousnyeckue U XuMuieckne cpoictna. [lonydyenue u npuMeHeHue.

34 IIp. p. NeS. IlosryueHHe aMMHMAaKa M H3YUYEHHE €ro CBOMCTB.

35 Conu aMMOHUSL.

36 Pemenue 3a1ay Ha onpeeeHrne MaccoBoi (00bEMHOI) 10JIM BBIXO/1a MTPOIYKTa
peaKIuu OT TEOPETUIECKH BOZMOYKHOTO

37 A30THas KUCTIOTA.

38 Conu a30THOM KHCIOTHI. A30THBIE YIOOpEHUSI.

39 Dochop. Annotponus dochopa. CoiictBa docdopa.

40 Oxcun pochopa (V). docdopras kucinora u e€ conu. PochopHbie y1oOpeHus.

41 Tema 6. Yenepoo u kpemnuii (8 u)
[Tonosxenue yriepoaa U KpeMHUS B IEPUOMUECKON CUCTEME XUMUUECKUX
9JIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB. YTJIEepoI.

42 VYrapHblii ra3, cBOMCTBa, GU3UOJIOTHMYECKOE ACHCTBHE HA OPTraHHU3M.

43 VYrnekucnslii ra3. YrojpHas KAciaorta u €€ cosm. Kpyrosopot yriepona B

MIPUPOJIE.
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44

Ip.p. Ne6. ITosryuenue oxcuaa yriaepoaa (IV) u usyuenue ero cBoicTB.
Pacno3naBanue kapOooHaTOB.

45 Kpemuuii u ero coegunenus. CunmkaTHasi IPOMBIIIIEHHOCTD

46 Pemienue 3a1a4 Ha BBIYMCICHUE MacChl WM 00bEMa MPOIYKTa PEAKIIUH 110
M3BECTHOU Macce MM 00bEMY MCXOTHOTO BEIIECTBA, COJIEPIKAIIETO TPUMECH

47 Pemrenne pacyeTHbIX 33184

48 O06o06mIeHne u cucreMarusanus o reme «Hemeramibny

49 KontponsHast padora Ne2 o reme «Hemeramsy.

50 Tema 7. Obwue ceéovicmea memannos (11 4)
OO6mras xapakTepucTuka MetayioB. @usnueckue cBoiicTBa. CriiaBbl METAJLIOB.

ol Haxosxienue MeTanioB B mpupoae u 001mue crnocoObl ux noixydeHus. [lonstue
0 METaJUIyprHH.

52 XUMHYECKHE CBOWCTBA METAIJIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Psi/i HAPSLKEHUN
METaJJIOB.

53 [I{emo4HBIC METAJLIHI.

54 Marnmnii. [llenouno3emenbHbIE MeTaLIbL. JKECTKOCTh BOIBI U CIIOCOOBI €&
yCTpaHEHHUsI.

55 Amomunnii. Haxoxxnenue B npupojae. CBONCTBA aTFOMUHHSL.

56 Kenezo. Haxoxaenue B npupoje. CoiicTBa xkemne3a. CoeTMHEHUs Kemesa.

57 IIp. p. Ne7. Pemienue 3xkcriepuMeHTAJIbHBIX 32/1a4 10 TeMe «MeTa/uibl U UX
COeTUHEHUSsD

58 O6061eHue u cucreMaruzanus 1o reme «O01ue cBOWCTBAa METAIITIOBY

59 KoutpoabsHas pa6ora Ne3 no teme «O01mme cBOiicTBa METAJLII0B

Pasznen 3. KpaTkuii 0030p BaxHeiIuX OpraHudecKux Beuectn (94)

60 Opranndeckasi XUMHSI.

61 [IpenenbHbIC YTIEBOIOPOIHI.

62 HenpenenbHbie yrieBoaopoasl

63 [Tomumepsr.

64 Kucnopoaconepskaiue opraHu4ecKue COSAMHEHUS: CTUPTHI, KapOOHOBHIS
KHCJIOTBI

65 CnoxHbIe Y)UPHI, )KUPBI, YTIECBOIBI.

66 AMMHOKHUCIIOTHI. beku.

67 HroroBasi KoHTpoILHasi padoTa Ne 4.,

68 O6o0maromuii ypok
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